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Pourquoi des nouveaux programmes ?

Ollivier Hunault (IGESR) :
1- Les champs qui posent des difficultés aux éléves frangais dans la suite de la scolarité sont liés

aux nombres et au calcul (connaissances et automatismes, entiers, fractions et décimaux)

— Vers une évolution des pratiques .
3- Les nouveaux programmes s’inscrivent dans un cadre particulierement alarmant:

les résultats internationaux et nationaux ont motivé la réécriture des programmes.
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Synthese 1 : « Principes » du programme

Principes

Objectifs majeurs
Le programme d'enseignement des mathdmatiques au eyele 3 fike des objectifs de différentes natures:
— ke renforcement des apprentissages matheématiques des gleves frangais de Mécole et du collbge ;
—  Facguisition de saveirs et de savoir-faire indispensables & la réussite au cycle 4 an mathématigues ot dans ez
autres disciplines soolsires ;
— = renforcement de com patances d’analyse, de raisonnemant, de logique, & argumentation qui constituent le

fond de la formation scientifique et qui ik au développerment de I"esprit critique nécessaire 2
Fexercice delaind de I citoyennets ;

—  le développ. de compé iales permettant 2 chague &l&ve de gagner en autonomie et en
pouveir d'action, de bénéficier d'un !m de bien-étre prychique et de construire des interactions positives
Bvec autrui ©

— ln lutte contre les détarminismes sociaux et les inégalités antre les filles ot les gargons qui frainent I réussite
scalaire.

Par ailleurs, 'enseipnement des mathdmatigues au cycle 3 singerit dars une démarche dducative plus large en
sensibilisant les &léves aux défis environnementaux du 21° sitcle, notsmment be changement climatique, |z perte de |z

biodiversité et Fépuisernent des ressources naturalles.

Orgznization du travail des éléves
Pour stteindre ces abjectifs, il 2=t fondamental de proposer sux Sleves des sctivités varides. Leur diversits cancerne ©

—  les contextes lids & la vie quotidienne ou b dautres disciplines, maiz sussi internes aux matheématigues ;

= les types de thches qui peuvent ftre des entrainements & la mémorisation ou & Fautomatisation, des exercices
d'application pour stabiliser et lider les des dvaluations & visde f v, dies résaly
de problémes favorisant la recherche, des débats collectifs autour &'une solution proposée ;

—  les modalités d'organisation du traveil gui peut Stre effectué individusllament, en bindmes ou =n groupes plus
larges, & I'Serit et & l'oral.

Le temps seolaire est privilégid pour la mise en asuvre de ces modalités d'apprentissage. En parallsle, des travaux
proposés en dehors de la clasee, notamment I'apprentissage des legons et la résolution o'exercices d'application et
d'entrainement, sont indispensables pour consolider les acquis. Pour lutter comtre les déterminismes socisux,
Fenseignant doit expliciter clairement Fobjectif, bes enjeux et les attentes du travail & foumnir hors de la classe, afin
d'accompagner les éleves, en particulier ceux qui ne bénificient pas d'un soutien familial ou extérieur.

La résclution de problémes

Au cycle 3, la résolution de problemes occupe une place centrale dans Fapprentissage des mathématiques.

Elle contribue & donner du sens aux notions Studiges en les inscrivant dans des situstions concrétes, quelles soient
issues d'autres disciplines ou intra-mathé matiques. Elle jous un rale majeur dans le développement de compétences
mathématiques (chercher, modéliser, représenter, calculer, raisanner, communiquer) et canstitue le critére principal

pour évaluer 2 maitrize des concepts enseignés.
La mémorisation et Fautomatization

Pour étre en capacité de résoudre des problémes, 'éléve doit pouveir disposer d’automatismes, £'est-2-dire d'un eorpus
de connaissances, e procédures et de stratégies immédiatement disponitles. L2 maitrise de ces autometismes allége
la mémaoire de travail de I'éléve lors de la résolution de problémes, lui permestant de se consacrer pleinement &
des taches cognitives de niveau supérieur comme la prise &'initiatives, la crdativité ou le raisonnerment. L'apprentissage
de ces sutomatismes est particulifrement valorisant car il produit souvent des progres rapides, ce gui engage les dleves
danz un cercle vertueux =t renforce leur confiance en leur capacité & réussir.

#Au cours moyen, | i concernent pring les fits éri =t les proced; de caloul que tout
eleve est tenu de maitriser. lls sont notamment explicites dans la rubrigue o Caloul mental » du programme ol ils sont
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Les principes C3

Les objectifs

majeurs

Renforcement des apprentissages en mathématiques et en
francais.

L'acquisition de savoirs et savoir-faire

Renforcement des  compétences  d’analyse, de
raisonnement logique et d’argumentation

Développer les Compétences Psychosociales

v < Un enseignement qui favorise
= I'égalité filles - garcons




Les principes C3

Organisation du travail des éleves

Proposer des activités variées dans des contextes variés

Les différents types de tdches :

- Lentrainement

- La stabilisation

- Les évaluations formatives
- La résolution de problemes
- Les débats

Les différentes modalités :

- Enindividuel

- En binbme

- En groupe

- Alécrit et aloral

Expliciter les objectifs, les enjeux et les attentes



Une séance structurée en mathématiques

Séance structurée

Enoncer clairement l'objectif d’apprentissage

Choisir des situations proches du réel avec de la
manipulation, pour tendre vers I’'abstraction en fin de cycle.

Aborder une méme notion (par exemple Le nombre) a travers
différentes approches (réaliser des collections, dénombrer,

aspect ordinal) permet d’en consolider I'apprentissage.

décomposer) ou selon différents points de vues (aspect cardinal,

v,

Susciter 'engagement actif de chacun

Etablir un bilan de ce qui a été appris




Les principes C3

La résolution de problemes

Place centrale au cycle 3

Donner du sens: Roéle majeur :

- Situations concretes - Développer les compétences
mathématiques
- Critere principal pour évaluer la
maitrise des concepts enseignés

Chercher, modéliser, représenter, calculer, raisonner,
communiquer



Les principes C3

La mémorisation et I'automatisation

Pour résoudre des problemes, I’'éleve doit :

Avoir des automatismes au niveau :

- Des connaissances > Libérer la mémoire de travail
- Des procédures > Se consacrer a des taches cognitives
- Des stratégies supérieures (prise d’initiatives, FLUENCE

créativité, raisonnement)

MATHEMATIQUE

Au Cours Moyen : faits numériques et procédures de
calcul



Les principes C3

Les écrits en mathématiques

Plusieurs types d’écrits avec une fonction spécifique :

Les écrits intermédiaires : Les écrits d’entrainements Les écrits institutionnels :
et d’'applications :

- Pendant le temps de - Traces écrites
recherche - Traces consignées dans - Definitions et

- Pour structurer la pensée le cahier ou le classeur proprietés

- Sur 'ardoise, le cahier de - Essais/erreurs - Vocabulaire spécifique
brouillon, le cahier - Procédures
d’exercices - Exercice résolu en

exemple
Enseignant : repérer et Enseignant : validation

comprendre les difficultés réguliere



Les principes C3

Place et role de l'oral

La verbalisation pour donner du sens et aider a la mémorisation:

La verbalisation : La présentation des réponses :

- Développer sa pensée - S’exprimer en public

- Structurer - Proposer un discours clair et structuré
- Compréhension - Décrire et commenter sa solution
Verbalisation = mise en mots qui permet Confronter les solutions : argumenter,
I’'acces a 'abstraction comparer, développer des critiques

constructives



Les principes C3

Evaluation des progres et des acquis des éleves

Régulation des apprentissages :

Pour les éléves: Pour l'enseignant :

- Prendre conscience de ses réussites - Explicitation des objectifs visés
- Prendre conscience de ses progres - Explicitation des criteres et des
- ldentifier et comprendre ses erreurs modalités retenus

Consolider les acquis

ENGAGER L'ELEVE DANS UNE DEMARCHE ACTIVE ET
POSITIVE



Les principes C3

Dimensions cognitive, émotionnelle, sociale :

La dimension cognitive:

- S’appuyer sur des faits
pour prendre des
initiatives

- Analyser des données

- Elaborer des stratégies

Réle de I'enseighant

La dimension émotionnelle La dimension sociale :

- Gérer le stress - Développer

- Développer la I'engagement et la
confiance en soi persévérance

- Acquérir le plaisir de - La qualité d’écoute
chercher - Respect des points de

- Acquérir la capacité a vue
progresser et a réussir - Capacité a défendre le

sien

instaurer un climat bienveillant



Les principes C3

L'enseignant veille a instaurer :

Développer un sentiment d’efficacité : Réle de l'enseignant:
- Le travail et la persévérance - Choix des situations
- Les compétences mathématiques ne sont - Valoriser les efforts et progres de maniere

pas innées ni liées au genre équitable
- Répartition des taches et des
responsabilités
Insister sur les réussites

Mettre en avant Ies réalisations des
mathématiciennes et femmes scientifiques



Les principes C3

L'initiation a la pensée algébrique et a la pensée

informatique

Jusqu’au CE2, raisonnements arithmétiques

Cycle 3 : pensée algébrique: Cycle 3 : pensée informatique :

- Raisonner sur des nombres inconnus (Cycle Attitude intellectuelle

4 : lettres) - Ensemble de compétences essentielles
- Progressif : modele pré-algébriques pour comprendre les enjeux
- Schéma en barre contemporains (l.A)
- Balances - Algorithme, logique, résolutions de

- Motifs évolutifs problemes complexes



Synthese 2 : « Focus sur certaines parties » du

programme de mathématiques

Algebre .
& Fractions



5 OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

La pensée algebrique




LES OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

Trouver le nombre ma nquant Da.ns des cas simples, I'éléve salt trouver mentalement la nombre manguant dans une dgalité, par exemple & partir d'égalités comme les
suvantes: 337=20+0; 5760-0=5360; O- 1 =3090; 2x137x5=137x0; 4=5=0=10; M4x5=20x5+0x5;

dans une égalité a trous 14+ 237=0+239;142-54 = 0-57.

L'éléve sait trowver le nombre manguant dans une égalité 4 trou comme (2 x O} - 5 = 23 en utilisant 523 connaizsances en caloul et

les proprietes des operations. Les membres des egalités proposees contiennent au plus deux operations comme 8 +(2x0) =11 ou

18=10+(00+ 5.

L'éléve comprend que des nombres inconnus peuvent étre représentés par des lettres ou des symboles.
L éléve sait résoudre des problémes ol des nombres sont représentés par des symboles, par exemple :

Résoud re deS prObIémes & Cn dispose de pairas de ciseaux toutes identiques et de crayons tous identiques. On a les résultats suivants de deux
o pesges
algébriques , . .
g 460 g v 170g
AR A —

A A

- Ajouter 2 au nombre choisi.
- Multiplier le résultat trouvé & Fétape précédente par 4.
- Retirer 3 au nombre obtenu & I'dtape précédente.

Exécuter ou produire un
programme de calcul —  Ecrire le nombre obtenu.

Les programmes comprannent au plus trois etapes de caloul.

Les programmas de calcul utilisés peuvent étra codés avec un logiciel de programmation par bloc commie Scratch ou sur une fauille
d'un tableur en faksant apparaitre les différentes étapes, de manigre a verifier les résultats obtanus.




LES OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

s Pour certaines suites plusieurs = régles v de calcul peuvent étre trouvées, par exemple, pour lasuite 1;2;6;7;11;12; 16.., les
Identifier et formuler une eleves peuvent proposer comme regles de calcul -

régle de calcul pour - Tajout de 5 pour trouver le nombre situé deus rangs pus loin :
poursuivre une suite de £5 45 45 +5

nombre N NS N/ N

1:2:6:7;11:12;16; 17 21

i C i i C

L'éleve salt, par exemple, déterminer le nombre d'éléments des motifs que Fon trouvera aux trois étapes sulvantes des suites dont
Identifier des régularités et les premiers motifs sont :

poursuivre une suite de

e - . = =
motifs évolutive. = e
> =" = E®®
oo ® rTE®
Trouver le nombre = ® gEe S8 8
ftape 1 ftape 2 ftape 3 Etape 4

d’éléments pour une étape
donnée dans une suite de
motifs évolutifs.




LA CONTINUITE DANS LES CYCLES

La pensée algébrique

Au cycle 1 : se familiariser avec les motifs organisés

Motif = configuration d’éléments organisés selon des regles
définies

Par exemple, |'éléve est capable de repérer et de verbaliser |a structure du Ou encore, I'éléve est capable de décrire oralement une régle de fabrication
motif suivant: oHeelHeeoNEN pour chacun des colliers svivants, ayant tous pour amorce la succession d’une
Ou encore, I'éléve est capable, pour chacun des deux motifs ci-dessous, de perle rouge, d'une perle bleue et d'une perle rouge :

transcrire le motif de la premiere ligne en utilisant les éléments de la deuxieme

ligne: W
motif : EEEE oU HeENeoEENeoo W
éléments: * @ Tk

Ou encore, I'éleve est capable de reconnaitre parmi les quatre motifs ci- W—
dessous ceux qui ont la méme structure :

« Taper une fois dans ses mains, deux fois sur les cuisses et recommencer »; W
PRk, HHEE; xx00,

de faciliter I'introduction ultérieure de concepts mathématiques plus avancés comme les suites organisées de nombres
ou la notion d’algorithme (suite organisée d’instructions).



La pensée algébrique

Au cycle 2 : Utiliser les nombres ordinaux dans le

LA CONTINUITE DANS LES CYCLES

cadre de I’étude d’une suite de symboles, de
formes, de lettres

L'éleve sait répondre a des questions comme les suivantes :

e Dans la suite répétitive « ABABAB... », quelle est la dix-neuvieme lettre ?

o Dans la suite répétitive « A0 O A O O A... », quel est e vingtieme symbole ?

o Dans la suite répétitive «1,3,5,7,9..», quel est le septieme nombre ?

e Dans la suite répétitive «c AXO O AX D O A X...», quel est le vingtieme symbole ?
o Dans la suite répétitive « ABGFABGFAB... », quelle est la dix-septieme lettre ?



LA CONTINUITE DANS LES CYCLES

Au cycle 2 : dans la résolution de problemes

Par exemple, pour le probléme « Dans mes deux coffres, j‘ai 227 billes. J’en ai 113 dans

Dans la phase « Modéliser », I'éleve mon coffre vert. Combien en aije dans mon coffre rouge ?», il sait construire et utiliser
doit identifier la ou les opérations qu'il un schéma °°mmez';“;;;‘:

va devoir effectuer. Cette phase

s’articule avec des manipulations ou
des représentations schématiques.

coffre vert 113 coffre ronge 7

Par exemple, pour le probléme « Léo a 188 billes. Lucie en a 75 de plus que Léo. Combien
Lucie a-t-elle de billes ? », I'éléve sait produire et utiliser un schéma comme le suivant :

Lucie | ? I
L n Léo 189 lilles S Wil
K 75 billes 7|
T TEETN o T
[ T TTTYT T Y :: N
AR " AR " " » des représentations symboliques (croix, ronds) des objets en jeu ;
v '7"' >' ﬁ » des schémas en barre, par exemple, pour le probléme « Paul apporte huit paquets de
" n " " " " n " "4 biscuits. Il y a sept biscuits dans chaque paquet. Combien y-a- t-il de biscuits en
T3 3r S i “ tout ? », I'éléve peut effectuer le schéma suivant :
TET T ® - =n '
AR ANRRARRN * ,i 2 bissuits

EEEIEIEIEIENED

? paduets



Le processus d’abstraction

* Le modele de Bruner

Mode
conaee [ R
4=2x2 A
symbolique '
4+2=6




Exemple de situation de référence sur le jeu de la marchande de la
PS au CP




Synthese 2 : « Focus sur certaines parties » du

programme de mathématiques

Algebre .
& Fractions



6 OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

Les fractions




Au cycle 2

r_a‘ B ' il ASPECT des nombres rationnels 3
‘% ' ' ‘M ENSEIGNER
OQQ L

FRACTIONS

ET DECIMAUX

TYPES de SITUATIONS

m VARIABLES D’APPRENTISSAGE
/\/ DIDACTIQUES




Deux des 5 aspects des nombres rationnels au Cycle 2

PRIMAIRE

La fraction partie/partie d'un tout La fraction mesure
Cet aspect est préalable a la Cet aspect permet d'accéder 3
compréhension de tous les autres des fractions supérieures a une
aspects. unité
Il s'agit des fractions inférieures a
un.

' Par exemple : « trois quart ». Par exemple :

« sept quart » c'est sept fois la mesure '
« un quart » d'une unité. |



ﬁy ~ @ Fractions partie d’un tout (CE1 et CE2)
! 8
.q ©

ek

ASPECT des nombres rationnels
a ENSEIGNER

1

2

Fractions mesure (CE2) y

1
8
1
8
1
8
1
8
1
8

Dt s




Par des et la VERBALISATION, .
I’éléve apprend a : Les fractions

Interpréter, représenter, écrire et @
ITTTTT1T1]
@ lire des fractions

représenter
e 0o 0 {éo} c d I N |, .d d
Comparer des fom!oare;, es longueurs a 'aide de
verbaliser comprendre fractions (CE1) ra.ctllons une
unité de longueur (CE2)
J

TYPES de SITUATIONS . i ens
3 6 BRI |
D’APPRENTISSAGE Etablir des égalites de 2 * FEERRY
fractions R
Positionner des fractions sur une regle | I | | |
graduée (CE2) 0 . . s 1

Représenter des additions et des soustraction$ (% =3 +3
fractions




00
W VARIABLES DIDACTIQUES

Toutes les fractions sont inférieures
ou égales a un

Numeérateur

Dénominateur

D=2,3,4,56,80u10 N=1

CE1
3 6 5
D=2,3,4,56,80u10 N 21 i N —
J 4 8 8
CE2 D < 12 N A > § 1
J 12 8 12




Un exemple issu d’une séquence en CE1-CE2




CE2

Point d’appui pour utiliser I’écritureI
a virgule des nombres décimaux

La virgule est présentée comme le
signe qui permet de repérer les

unités

J

o0® 0O
E.T em verbaliser

€m= €m— 50

-

manipuler

20 bl 50 m

J
- " sans introduire le nom des unités de
Utilisée de fagon pratique numération
et concrete (dixieme, centiéme, millieme)
J

Vocabulaire : centime, dizaine
de centimes,
centaine de centimes

Point de vigilance :

Deux euros et cing centimes g deux euros et cinquante centimes




Au cycle 3

Comme au CE1], les fractions =
une partie d’un tout

Dans la continuité du CE2, les
fractions = unités de mesures
de grandeurs

Au CM1, les fractions sont
utilisées pour le repérage des

points sur des demi-droites
graduées

Les fractions

Des manipulations, des représentations et des constructions peuvent également contribuer a renforcer la compréhension de

ce produit.

lu N

[ I 1 I 1
Une unité : Un quart d'unité :
Tu
D —
—/
7% % u= % u

- > Sept quarts d’unité :
[ I I I I I I

L’éléve sait dire si une fraction est inférieure ou supérieure a 1.
4

sp : 7 - i o 3y o 1 7 3 3
L’éléve sait que Zd’une unité est égal a 1 unité plus ;d une unité : 7 x FUsgusjutsu= lu+ U

s . 2z 1 .8 s o , . . . . . . P
L'éléve sait que 2 + Y 3- 3 et 3 sont différentes écritures de I'abscisse du point A, positionné sur la demi-droite graduée ci-

dessous.

L’éléve sait déterminer une fraction d’une quantité ou d’une grandeur dans le cas d’une fraction unitaire, c’est-a-dire dont le
numérateur est égal a 1. Par exemple :
1
- 3 de douze ceufs ;
1 .
— —de 500 g de farine ;
10
1
- Ede 60 kg de sable ;

- lde10m.
4



LES OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

Les fractions ont également le L'éléve comprend que le produit d'un entier et d'une fraction correspond & une addition itérée de la fraction. La
statut d’'opérateur . . e . , .
. verbalisation permet de donner du sens au produit : « Trois fois cing quarts, ¢'est cing quarts plus cing quarts plus cing
multiplicateur o
quarts, cela fait quinze quarts, »,
555 5 15
Ix=z=p-p-z—
44444

Au CM2, les fractions ont
toutes un dénominateur
inférieur ou égal a 60, hormis

Dans la continuité du CM1,
les éléeves travaillent les
fractions des la période 1 et
les utilisent tout au long de
I'année.

les fractions décimales qui
peuvent avoir un
dénominateur égal a 100 ou
a 1000




Autres aspects des nombres rationnels

La fraction quotient

COLLEGE

Cest la fraction qui est
définie comme le nombre
a/b avec (a, b) entiers
relatifs et b différent de zéro
tel qu'il vérifie bxa/b = a

La fraction ratio

3 billes sur 4 sont vertes,

cette fraction exprime un
rapport et elle est souvent
lue difféeremment en lisant
non pas 3 quarts des
billes sont vertes mais 3
billes sur 4 sont vertes.

La fraction opérateur

C'est la fraction qui

opere sur une quantité.
Cet opérateur n‘a pas
de dimension ni
d'unités, exprime « c'est
les trois quarts ».




Ressources en appui des programmes

g La plateforme pédagogique de la DSDEN du Pas-de-
J{ o CalaIS Rechercher ... ﬂ
Es 62
w : " Votre point d'entrée vers I'ensemble des ressources des missions départementales et I'actualité des sites

départementaux et académiques.

ACCES
DIRECT
SITES ET
MISSIONS
DSDEN 62

MiColas Wannok - EMF - MEzion Mathamatiques du Fae-do-Calais [ janvier 2005


https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/3ynGHJ5GygFfopd
https://espace62.site.ac-lille.fr/

Ressources en appui des programmes

;,_?:,. Un regard sous tous les angles

Competence : Mesurer des durees

Apport didactique Ressources Eduscol Regard sur Tests numériques
- Mathématiques « Mesurer des CM2

durées »




Ressources en appui des programmes

DE LILLE Mathématiques
Pas de Calais

Programmes 2025 en mathématiques

Ressources d'accompagnement

©,

LS ered byj
) Igenially,

EDUCATION



https://nuage01.apps.education.fr/index.php/s/3ynGHJ5GygFfopd

Ressources en appui des programmes

Ressources nationn;ﬁ

Les guides pour le cycle 3

La résolution
de problémes
mathématiques

La compréhension
au cours
moyen

La résolution
de problémes
mathématiques
au cours
moyen

au collége

+ Guides violets et bleu actuels
+ Fiches ressources



Merci pour votre attention.

Bon mercredi a tous !



